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Zaznam z jednani
konaného dne 16. 11. 2021

k MOSTNIM ESTAKADAM

»Modernizace trati Brno — Pferov, 2.stavba Blazovice - VySkov*
»Modernizace trati Brno — Prerov, 3.stavba VySkov - Nezamyslice®

Dne 16. 11 2021 probéhlo v sidle SUDOPu Brno jednani (v ramci aktualizace DUR vy3e
zmiflovanych staveb) k vybranym mostnim objektdm (ESTAKADAM), které dle informace zadavatele
budou podléhat odborné expertize. Tato expertiza byla zadavatelem objednana u firmy TESIA
s.r.0. Zadavatel dal pokyn projektantiim ke spolupréci se zminovanou firmou a pfedal HIPGm dokument
zpracovany firmou TESIA (Ing. David Rose a Doc.Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.) s ,PoZzadavky na rozsah
dokumentace predkladané k posouzeni mostnich estakad.....“ (dale dokument) (viz pfiloha).

Cilem porady bylo vyjasnéni si poZzadavku jednotlivych bodd zmifiovaného dokumentu pro to, aby
aktualizace DUR mostnich estakad byla zpracovanav souladu s témito pozadavky a nasledna expertiza
ve svém zaveére¢ném hodnoceni neuvédéla negativni stanoviska.

Pfedmétem odborné expertizy jsou nasledujici mostni objekty (SO uvadény dle ptvodni DUR):
e Modernizace trati Brno — Pferov, 2.stavba Blazovice — VySkov (dale 2. stavba)

- SO 04-19-03 t.U. Holubice — Rousinov, Zelezniéni most v km 31,262

- SO 06-19-03 t.U. Rousinov — Lule¢, Zelezni¢ni most v km 37,072

- SO 07-19-01 Zst. Luleg, Zelezniéni most v km 38,600

e Modernizace trati Brno — Prerov, 3.stavba VySkov — Nezamyslice (dale 3. stavba)
- SO 09-19-11 Zst. VySkov, Zelezni¢ni most v km 46,162
- SO 09-19-12 Zst. VySkov, Zelezni¢ni most v km 46,163

Pozadavky ZTP jednotlivych staveb:

2. stavba

- Dokumentace bude aktualizovana v souladu se schvéalenym Zamérem projektu. Aktualizace
se tyka predevSim Uprav v Useku odb. Rousinov — Zst. Lule€ vyplyvajici ze zmény nivelety
koleje a s ni spojenych dopad do mostl, propustkd a zdi a Uprav v Zst. VySkov

- V rdmci aktualizace bude provéren technicky navrh vSech rozhodujicich mostnich objektl a
bude navrzeno takové konstrukéni feSeni, které povede ke sniZzeni investi¢nich nakladd

3. stavba

- Dokumentace bude aktualizovana v souladu se schvalenym Zamérem projektu. V rdmci
aktualizace bude provérfen technicky navrh vSech rozhodujicich mostnich objektd a bude
navrzeno takové konstrukéni feSenti, které povede ke sniZeni investi¢nich nakladu

- TaktéZ budou zapracovany vSechny zmény vyplyvajici ze zmén technického feSeni ostatnich
profesi.

- Mostni estakady ve Vyskové (SO 09-19-10 - km 46,028, SO 09-19-11 - km 46,162 a SO 09-19-
12 - km 46,163) budou navrZzeny jako spfazené ocelobetonové konstrukce s 2 hlavnimi
ocelovymi plnosténnymi nosniky (pfipadné jako ocelové komory) s horni ZB mostovkou a
Zlabem kolejového loZe. Stejna konstrukéni Uprava bude provedena i v pfipadé SO 10-19-02 -
km 48,629.

Zavéry k jednotlivym bodam dokumentu:

1) IG prazkumy:
e Obecné
V dokumentaci jednotlivych mostnich objektd bude podrobné zdivodnén rozsah provedenych
prazkumnych praci a doloZzeny vystupy téchto prizkumda. U kazdého mostu budou doplnény min.
2 dynamické penetrace (DP) do pozadované hloubky, tj. min. 10 m pod Uroven zaloZeni ploSného
zakladu a min. 4 m pod patu prvku hlubinného zalozeni
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e 2.stavba
Na poradé bylo zavérem projektanta mostl, Ze k vznesenym poZadavkim na rozsah IGP se
vyjadfi po konzultaci s autorizovanym geotechnikem.

Vyjadreni geotechnika:

V dot€eném Uzemi jsou geologické podminky monoténni. Z pohledu specialniho zakladani mostu
je podstatna znalost Urovné a geotechnickych parametrd poloh pevnych neogennich jild, do kterych
budou piloty vetknuty. Tyto poZadavky lze splnit pouze vrty s odbéry neporuSenych vzorkd.
Dynamické penetrace jsou pro tento Ucel nevhodné, nebot poZzadovanych hloubek nelze technicky
dosahnout. Plastové tfeni na souty¢i je v daném geologickém prostfedi velmi vysoké a znemoZziuje
provedeni zkousky do hloubek vétSich nez cca. max 10 m.

V pfipadé zastizeni pevnych neogennich jild jiz neni nezbytné ocekavat vyrazné zmeény
geotechnickych vlastnosti s hloubkou, nebot tyto polohy dosahuji mocnosti vysSich desitek az
stovek metrd.

DalSim vyznamnym aspektem je odhaleni potencidlniho vyskytu neogennich zvodni a stanoveni
agresivity podzemni vody na betonové konstrukce.

délky aspon 25 m viz niZze. Pro naplnéni pravidla, kdy zaloZeni nem4 byt realizovéno tzv. ,naslepo”
by méli byt vrty realizovany v délkach 30 m. Odebirany musi byt neporuSené vzorky. Pro eliminaci
rizika proménlivosti geotechnickych parametrd s hloubkou je vhodné odebrat vzdy dvojici vzorkd —
z Urovné poloh pevnych neogennich jili a z baze vrtu.

SO 07-19-01
doplInéni vrtd u opér

SO 04-19-03 -
klicové je doplnéni vrtu u stfedni podpéry zachycuji zatizeni horizontalnimi silami

SO 06-19-03
doplnéni vrtu u stfedni podpéry zachycuji zatizeni horizontalnimi silami a u opér

Objekt Miesto |Hibka  |Hibka odberu vzorky Pozn.
S0 07-19-01 oP1 om Lmin 2m pod rozhranim neogénu Emstuwm prle’skum ma dlostat(.)k vrtov a
cca27m vzoriek, chybavrtv blizkosti opory
p3 0m min 2m pod rozhranim neogénu
SO 06-19-03 cca27m Existujuci prieskum nema dostatok vrtov
OP1 20m |ccal?7m aodobranych vzoriek
0oP2 20m |ccal/m
P4 om Lmin 2m pod rozhranim neogénu o ’
SO 04-19-03 cca27m Existujuci prieskum nema dostatok
P1 20m |ccal?7m odobranych a vyhodnotenych vzoriek
P5 20m |ccal/m
e 3.stavba

Po jednani byla realizovatelnost pozadovanych DP konzultovana s odbornou geologickou firmou.
Ta provedeni DP do poZadované hloubky (v naSem pfipadé 28-30 m) vidi jako nejisté, spiSe
nerealné. Na jejich doporuceni budou proto DP nahrazeny jadrovymi vrty. Vzhledem k tésné
blizkosti mostd budou provedeny 3 JV do poZadované hloubky. Jejich poloha bude volena tak,
aby je bylo mozné vyuZit pro oba mosty. Kazdopadné jeden JV bude proveden v blizkosti
vodotece (u opér O1, Castecné stavajici nasyp) druhd u opér O2 (novy nasyp). Treti bude umistén
do polohy jednoho z mezilehlych pilifa.

2) Montaz NK:

e Obecné
Bude doloZeno padorysné schéma montdZe, ze kterého bude zfejmé poradi montdze
jednotlivych poli. Bude doloZen stru¢ny popis postupu vystavby, tj. jestli budou pouZity montézni
ploSiny, jestli se budou jednotliva pole montovat pfimo v definitivni poloze, jakym zpusobem bude

2
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zajisténo zaloZeni pripadnych montaznich plosin, je-li zajiStén pfijezd na stavenisté pro jefaby
atd.

3) Celkové dispoziéni a konstrukéni reSeni:

2. stavba

Na pracovnim stfetnuti zpracovatel expertizy Ing. David Rose doporugil investorovi pfehodnotit
variantu zdvojkolejnéni nosné konstrukce (NK) na estakddach SO 04-19-03, SO 06-19-03 a SO
07-19-01. Tato navrhovana varianta je ale odliSn& oproti zadani v ZTP.

Projektant predlozil cenové porovnani varianty dvojkolejné a jednokolejné NK. Porovnani
vychazelo z dokumentace DUR zroku 2018. V ramci DUR 2018 byly uz feSeny i varianty
dvojkolejnych NK. Vyslednym navrhem DUR 2018 byla vSak jednokolejnd NK. Ze zkuSenosti
projektanta je dvojkolejna NK fadove 10-20% Uspornéjsi.

PFitomni zastupci investora se pfiklonili k variante dvojkolejné NK pro estakady SO 04-19-03, SO
06-19-03 a SO 07-19-01. Zdvojkolejnénim NK by mélo dojit ke sniZeni investi¢nich nékladd.

Projektant na poradé vzal na védomi vyjadreni zastupcu investora, zaroven ale vzhledem na
nesoulad se zadanim v ZTP upozornil, Ze bude potfebné opétovné prorokovat naro¢nost a rozsah
projek&nich praci.

3. stavba

Jako podklad k jednani byl v pfedstihu zaslan dokument porovnavajici varianty NK dle ZTP.
Zavérem tohoto posouzeni byla ze strany projektanta volba NK se 2 hlavnimi ocelovymi
plnosténnymi nosniky.

Zéastupce TESIA, Ing. David Rose, doporucil na jednani investorovi, odliSné oproti ZTP,
zachovani NK z DUR z roku 2018, tj. ocelobetonova spfazena konstrukce se &tyfmi ocelovymi
plnosténnymi nosniky. Divodem je situovani mostu v intravilanu, a tedy i preference niZsi
stavebni vysky. DalSim divodem je skuteénost, Ze vlastni Uspora na oceli (pfi pouZiti dvou
plnosténnych nosniku) neni dostatec¢né vyznamna v porovnani s vlastni cenou samotnych mostl
(pfedpoklad do 10 %) nebo celé stavby. Zastupce investora, Ing Viktor Vik, Ph.D. i Ing. Moravek
s timto ndvrhem souhlasili.

Pro porovnani uvadime pfiklad mostu v Zst. VySkov na Moravé pod tratovou koleji €. 2, kde je
obsahem SO pouze vlastni novostavba viaduktu v délce 430 m. Cena mostu dle DUR z 11/2018
po odstranéni architektonickych prvkud (konzol) je 636,8 mil. K&; cena oceli véetné PKO je 213,3
mil. K&, coz predstavuje 33,5 % z ceny mostu.

Porovnanim obou variant dle MVL 554 vychazi ocel ve varianté dvou nosnika lehéi o 22,9 %; v
cené celého mostu by pak byla tspora 48,8 mil. K&, coz pfedstavuje 7,7 % z ceny mostu.

Dale bylo provedeno porovnani hmotnosti oceli NK dle expertizy provedené v ramci DUR 2018,
kde byla pfedbéZné navrZzena a posouzena varianta s dvéma plnosténnymi nosniky. V této
varianté by byla Uspora na oceli 33,6 mil. K&; Zelezobetonova deska, ktera by vyZadovala zesileni,
pfedstavuje prodrazeni o 5,8 mil. K&. Celkovéa Uspora by tedy byla 27,8 mil. K&, coZ predstavuje
4,4 % z ceny mostu.

Zavérem tedy je, Ze pfipadnd Uspora pfi zméné NK na spfaZzenou konstrukci se dvéma hlavnimi
nosniky se da predpokladat 4,4-7,7 % z celkové ceny mostu, coZz odpovida predpokladdm
diskutovanym na poradé. Projekéni prace na pfedmétnych mostech tedy budou pokracovat se
zachovanim navrhu NK ze zdméru projektu z 05/2020, tj. prosta pole se spfazenou nosnou
konstrukci s Zelezobetonovou deskou a Etyfmi ocelovymi plnosténnymi nosniky (bez konzol coby
architektonickych prvku).

Poznamka: Uvedené ceny odpovidaji polozkam z DUR 2018. Ceny v tomto stupni budou
aktualizovany.

4) ReSeni problematiky bezstykové koleje:

2. stavba
Vliv kombinované odezvy konstrukce a koleje bude ovéfen dle CSN EN 1991-2 &l. 6.5.4.

3. stavba
Kombinovana odezva konstrukce a koleje na proménna zatiZzeni bude stanovena zjednoduSenou
metodou. S ohledem na dilatacni délku blizkou doporuéenym 40 m se neocekévaji zadné
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komplikace s prevedenim bezstykové koleje. Vodorovné sily stanovené zjednoduSenou metodou
budou zahrnuty do posudku spodni stavby.

5) Spodni stavba a zaloZeni:

Obecné

Do dokumentace jednotlivych mostd bude doloZzen komentar geotechnika (ktery je souhrnné

doloZen v jiné ¢asti dokumentace) obsahujici nasledujici:

- vypocet sedani

- nutnost predkonzolidace, v&. €asovych vazeb (prikaz, zda-li je vPOV na pfipadnou
pfedkonzolidaci dostatek ¢asu)

- vlivu budovéani novych nasypd na sedani mostnich opér

6) Statické a dynamické vypocty:

Obecné

Staticky vypocet odevzdany v ramci DUR 2018 obsahuje v3echny zasadni posudky, v&. provéfeni
nutnosti podrobné dynamické analyzy. Snahou projektanta bude navrhnout NK tak, aby podrobna
dynamicka analyza nebyla potfebna. Posudek spodni stavby bude doplnén dle bodu 4). Posudek
na Unavu nosné konstrukce bude doplnén o posouzeni kategorie detailu 80 — svisla vyztuha
privarend k nosniku (na horni ploSe dolni pasnice). Posudek na vykolejeni bude dolozen v dalSim
stupni dokumentace (DSP), nebot nema vliv na navrh hlavnich prvkd NK.

7) N&kladova cast:
Na jednani bylo dohodnuto, Ze z divodu neexistence cenik( pro stupefi DUR, Ize pouzit kumulované
polozky, které budou vychazet z tfidnikd OTSKP. Seznam poloZek je doloZek v pfiloze tohoto
zapisu. Stanoveni ceny jednotlivych polozek je uvedeno v komentafich v jednotlivych burikach.
Cenik je tvofen pro vSechny druhy mostnich konstrukci a obsahuje polozky, které se u nich pouzivaji
nej¢astéji. Pfi absenci nékteré z poloZek cerpame pfimo z ceniku OTSK pro stupen DSP.

Ucgastnici jednani:

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Viktor Vik — SS Olomouc

Martin Moravek — SS Olomouc (HIS)

Rose — TESIA s.r.0. (oponent)

Podlipny — GR 013

Krousky — GR 06

Vlasék — OR Brno

Hana Handkova — SUDOP BRNO, s.r.o. (zastupce HIPa 3.stavby)
Radoslav Molak — SUDOP BRNO, s.r.o. (HIP 2.stavby)
Radomir Handk — SUDOP BRNO, s.r.o. (HIP 3.stavby)
Niko — AFRY (projektant 2.stavby)

Kinclovd — SUDOP BRNO, s.r.o. (projektantka 3.stavby)
Szikora — AFRY (odpovédny zastupce 2. a 3. stavby)

Zaznam sestavili:

Obecné zaveéry — Ing. Hanakova
2.stavba — Ing. Niko
3.stavba — Ing Kinclov4, Ing. Handkova

Prilohy:

1. Pozadavky na rozsah dokumentace od firmy Tesia
2. Porovnani variant NK 3. stavba dle pozadavku ZTP
3. Cenik kumulovanych polozek




Adresat:
Spréava Zeleznic, statni organizace T E S IA
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 779 00 Olomouc

Kontaktni osoba: Ing. Martin Moravek

PoZadavky na rozsah dokumentace predkladané k posouzeni mostnich estakad a
vyznamnych mostd v rdmci odborné technické pomoci staveb Brno — Prerov.

Dobry den,

Na z&kladé smlouvy o dilo na poskytovani sluzeb ,,Zajisténi odborné technické pomoci pfi pfipravé
staveb — mostni konstrukce* - ndzev zakazky: ,,Soubor staveb: A. Modernizace trati Brno — Pferov, 2.
stavba, BlaZovice — Vy3kov; B. Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba, Vyskov — Nezamyslice** si
Vam dovolujeme zaslat kompletni prehled poZadavka expertniho tymu.

Dovolujeme si V&s poZadat o rozeslani téchto poZzadavka dotéenym projektanttm.

Predmétem odborné technické pomoci jsou tyto stavebni objekty:
A. Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZzovice — Vy3kov
(Zpracovatel DUR - Spolec¢nost pro ZP+PD "Modernizace trati Brno-Prerov, 2. st. BlaZovice-

VySkov", SUDOP BRNO, spol. s r.0.)

SO 04-19-03 t.U. Holubice — Rousinov, Zelezniéni most v km 31,262
Novostavba; uvazovana estakada o 6 polich, délky 232 m

SO 06-19-03 t.U. Rousinov — Luleg, Zelezniéni most v km 37,072
Novostavba; uvaZzovana estakada o 6 polich, délky 220m

SO 07-19-01 Zst. Luleg, zelezniéni most v km 38,600

Novostavba; uvaZzovana estakada o 9 polich, délky 572m

B. Modernizace trati Brno - Prerov, 3. stavba VySkov — Nezamyslice
(Zpracovatel DUR - Spolec¢nost pro ZP + PD "Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba Vyskov

- Nezamyslice", SUDOP BRNO, spol.sr.0.)

SO 09-19-11 Zst. VySkov, Zelezni¢ni most v km 46,162
Novostavba; uvaZzovana estakada o 10 polich, délky 430m
SO 09-19-12 Zst. VySkov, Zelezni¢ni most v km 46,163

Novostavba; uvaZzovana estakada o 10 polich, délky 430m

TESIA specialni technické prace s.r.o., Lu¢ni 2435/17, 616 00 Brno, ICO 10 88 22 94



TESIA

Rozsah expertniho posouzeni a poZzadavky na dokumentaci a podklady, které budou predkladany k
posouzeni:

1)

IG prazkumy — rozsah, zaméreni, kvantita/kvalita, aéel versus forma provedeni.

V rdmci hodnoceni IG prazkumu budeme hodnotit, zda byl prizkum navrZen vhodné pro

dany typ konstrukce a zda byla volena vhodnd metoda (vrt, penetrace, kopané sonda apod.)

s ohledem na o¢ek&vanou skladbu zemin z pohledu dostupnych archivnich vrtd a

regionalnich podkladd. V pripadé, Ze by sondy metodicky neodpovidaly potiebam pro névrh

zaloZeni, nebo v pripadé, Ze by vSechny sondy byly provedeny do mensi hloubky, neZ je
hloubka vyrazné ovlivnéné zaloZzenim, bychom investorovi doporudili pozadavek na doplnéni
prazkumu a opétovnou revizi navrhu zaloZeni.

Minimalni poZadavky pro rozsah IG prazkumu v tomto stupni jsou:

- Minimélné 1 1G vrt a 1 dynamicka penetrace u kazdé mostni opéry a u kazdé mostni
podpéry (pilire).

- Minimalni hloubka sond bude 10 m pod Urover zaloZeni plodného zakladu a minimalné 4
m pod Uroven paty prvkd hlubinného zaloZeni, nebo speciélnich metod zakladani (piloty,
tryskoveé injektaze atd.).

-V mistech uvaZzovanych paZenych stavebni jam bude ovéren vodni rezim minimalné
jednou cerpaci zkouskou (v pripadé vyskytu HPV).

-V pripadé zakladani ve svahu, v Ubocich a obecné v mistech vyznamné se svazujiciho
terénu bude kromé IG vrtu alespon 4 ks dynamickymi penetracemi ovéren skuteény sklon
vrstev v podéIném i pricném sméru s ovérenim pritomnosti skalniho/Unosného podloZi a
bude fe3en vodni rezim v zastizenych vrstvach. Uklon vrstev bude pak zohlednén pfi
navrhu zaloZeni a bude posouzena celkova stabilita zakladu. (Zpravidla se tento problém
tyk& mostnich opér na Ubocich premostovanych Gdoli apod.)

-V pripadech, kdy doch&zi ke krizovani raznych IG typua (napfiklad k¥izovani pavodniho
nasypu, reky atd. budou tato rozhrani ovérovana zdvojenym poctem sond pro upresnéni
|G poméra lokalné v daném misté planovaného zakladu spodni stavby.

- Prazkum bude obsahovat komentéar geologa a dalsi doporuceni a jeho zhodnoceni
samotného rozsahu prazkumu.

V pripadé, Ze prizkum nebude vyhovovat uvedenym poZadavkam, bude naSe stanovisko z pohledu
Urovné zajisténi podkladd pro ndvrh mostniho objektu negativni.

2)

MontéZ NK vcetné hlediska nakladd, pracnosti, bezpec¢nosti a realizovatelnosti.

V pripadé montéZe zhodnotime predevsim technickou naroc¢nost (pfistupy, vhodnost

podminek pro realizaci NK zvoleného typu), ¢asovou néro¢nost, ekonomickou naro¢nost,

ekologickou narocnost (z pohledu nasledného inZzenyringu pfi projednavani zemnich

rozhodnuti staveb), lokalni vazby v pripadé intravilanu (pristupy, zbory, lokalni doprava —

uzavirky apod.) — opét v tomto pripadé budeme hodnotit zejména vazbu na nasledny

inzenyring. Obecné budeme investorovi doporucovat volbu NK a souvisejici volbu montéze

(vyroby) NK takovou, kterd zpGsobi nejmensi vySe uvedené zatéze a predevsim umozni co

nejefektivnéjsi prabéh inZenyringu staveb.

Minimalni poZadavky pro posouzeni jsou:

- PredloZit schéma montéZe po jednotlivych krocich etapizace realizace — pouze
schématicky.

- DTTO boéni pohledy v kaZzdé etapé montéze.

- Hmotnosti montéznich celkd.

TESIA specialni technické prace s.r.o.,
Lu¢ni 2435/17, 616 00 Brno
ICO 10 88 22 94
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- Schéma montézni ploSiny a stru¢ny popis jejiho zaloZeni a pozadavky na doplnéni IG
prazkumu pro montazni ploSiny.
- Struéni HMG praci s ¢asovym planem jednotlivych etap montéze.

V pripadé, Ze uvedené prilohy nebudou predlozeny, bude naSe stanovisko z pohledu trovné
provéreni realizovatelnosti mostniho objektu negativni.

3) Celkové dispoziéni a konstrukéni reSeni.

Na z&kladé vyhodnoceni predchozich dvou bod zhodnotime volbu typu NK, zpasobu

zaloZeni, navrhu spodni stavby, ndvrhu vystavby (montéZe) — tedy vhodnost zvolené

dispozice a konstrukéniho reSeni. Zhodnotime zakladni rozméry a parametry ndvrhu.

Vyhodnotime dispozici a konstrukéni feSeni i z pohledu budouci adrzby.

PredloZeny budou alespor:

- Pldorys

- Oba pohledy

- Podélny rez s feSenim odvodnéni rubu a ZKPP — v podélném rezu budou vyznaceny
dilatacni délky NK mostu.

- PFi¢né rezy v mistech uloZeni

- Typicky pri¢ny fez v poli v kazdém misté, kde dochazi ke zméné dimenzi nebo zakladnich
rozmérd.

Pozn. Pri¢né rezy budou obsahovat koty nebo popis dimenzi hlavnich nosnych prvka (tj.
hlavni nosniky a jejich prvky, ztuZzeni, mostovka a jeji prvky), aby bylo mozno proveést
statickou kontrolu.

V pripadé, Ze uvedené prilohy nebudou predlozZeny, bude nase stanovisko z pohledu Urovné navrhu
koncepce technického reSeni a ovéritelnosti jejiho statického pasobeni mostniho objektu negativni.

4) ReSeni problematiky BK na mosté. U viech posuzovanych objektd bude dolozeno posouzeni
interakce kolej/most v ramci DUR, aby v dalSim stupni PD nedochéazelo ke zménam
vyvolavajicim neplatnost UR (napriklad zmény rozmérd spodni stavby, zmény zalozeni, zmény
statickeho/dilata¢niho schématu). Ve stupni DUR postaci posouzeni interakce BK/most
pomoci prutového modelu se zanedbanim kfivosti koleje. V posudku bude jasné deklarovany
vypocet tuhosti spodni stavby a tuhosti zaloZeni. Vypocet bude proveden pro vSechny
rozhodujici kombinace polohy brzdiciho/rozjizdéjiciho se vlaku na mosté i pred a za mostem
v kombinaci s rozhodujicimi vlivy teplotnich zmén.

V pripadé, Ze uvedené posouzeni nebude predlozeno v pozadovaném rozsahu, bude nase stanovisko
z pohledu trovné navrhu spodni stavby a zaloZeni mostniho objektu negativni.

5) Spodni stavba a zaloZeni.
Na z&kladé zhodnoceni vySe uvedenych bodl budou vysledky z bodu ¢. 4 vyuZity pro
posouzeni vhodnosti navrhu spodni stavby a zaloZeni. Také budeme hodnotit vazbu mezi
kvalitou prazkumu a ndvrhem zaloZeni.
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Déle budeme poZadovat doloZeni celkového navrhovaného sedani mostnich opér/podpér

s predpoklddanym c¢asovym pribéhem ve snaze provérit vhodnost typu konstrukci z pohledu
ocekdvaného sedani a vhodnost zaloZeni z pohledu ¢asového pribéhu sedani.

Casovy prabéh sedani prosime dolozit grafem a data poslat v excelu a pfi vypoctu
nezapomernme zohlednit postup a zpGsob vystavby.

Déle budeme hodnotit vazbu ndvrhu navrzeného sedani Zelezni¢niho nasypu v misté
interakce s mostnimi opérami. Pro tento Ucel bude poZadovano doloZit, jaké je navrzeno
celkové sedani Zelezni¢nich nasypu a jaky je jeho ocekéavany ¢asovy pribéh (opét prosime
doloZit v grafu a data poslat v excelu — je nutno zohlednit zpasob a postup vystavby a
prabéZné konsolidace mezi fAzemi vystavby). V pfipadé, Ze budou pouZity specialni
technologie pro urychleni vystavby ndsypu s predkonsolidaci nebo ¢astecnou eliminaci
konsolidace (at uz technologiemi na trovni geotechniky, nebo volbou specialnich materiéla
j&dra nasypu), prosime tyto Udaje doloZit v predstihu — vyrazné ovlivni naSe zavéry v téchto
bodech. Zejména se budeme zabyvat harmonii navrhu sedani ndsypa a mostnich opér

z pohledu ¢asova synchronizace sedani (pfipadné minimalizace sedani, bude-li navrzeno).
Navrh téchto zéleZitosti je predpokladan v kooperaci s projektantem Z. spodku — komunikaci
vSak predpoklddame s odpovédnymi projektanty mosta z divoda koordinacnich.

PoZadujeme predlofZit:

- Vypocet sedani vSech zakladt véetné casové osy (dle zkuSenosti geotechnika).
PoZadujeme vypocet autorizovany geotechnikem.

- Jako podklad pro naSe rozhodovéni poZzadujeme doloZit bodové sepsany postup
budovani Zelezni¢niho nésypu v predpolich mostu (jak je reSena predkonsolidace atd.).

- PoZadujeme komentér autorizovaného geotechnika k vlivu budovani ndsypu na sedani
mostnich opér (vliv predkonsolidace, pokud je navrzena, pripadné vliv opacny) —
poZadujeme individuélni komentar ke kazdému posuzovanému mostu, kdy je nutno
zohlednit atypicnosti (Uklon skalnich vrstev na tbogich, kiizeni s umélymi prvky —
napriklad pavodni nasyp, krizeni s vodnimi toky, zakladani ¢aste¢né na navazkach nebo
nasypech a jiné).

V pripadé, Ze zaloZeni nebude podloZeny pozadovanymi podklady, bude naSe stanovisko z pohledu
urovné navrhu zaloZeni mostniho objektu negativni.

Specifikace poZadavk( na rozsah statickych a dynamickych vypocta ve stupni DUR, posouzeni
souladu predloZenych statickych a dynamickych vypocti s platnymi normami. Kontrola zda
jsou predloZené vypocty pro dany Géel (DUR) v dostate¢ném rozsahu.

PoZadujeme predloZit vypocty v rozsahu alespor:

- Posouzeni rozhodujicich fezt NK — statické posouzeni tnosnosti a deformaci (I. a Il. MS)
vcetné reologickych jeva u sprazenych NK pro ¢asy alespori uvedeni do provozu a na
konci navrhové Zivotnosti mostu.

- Vliv unavy v rozhodujicich detailech (min. 2 ks pro ziskani celkového prehledu a odhadu
pro ostatni detaily).

- Vykolejeni (obé kritéria).

- Akce na spodni stavbu.

- Pretvoreni v zaloZeni (sedani a posun) — posouzeni interakce BK/most, slozka napéti
v kolejnicich ziskané interakci BK/most, splnéni kritérii pro vzajemny posun vici BK
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Dynamické posouzeni — v rozsahu potrebném pro DUR - tj. ovéreni platnosti

dynamického soucinitele, provéreni zda bude dle platné normy poZadovéana podrobnéa

dynamické analyza (podle aktuélniho vyvojového diagramu v normé zatiZzeni mostu -

upozornujeme, Ze v pripadé, Ze podrobna dynamicka analyza bude dle platné normy

pozadovéna, bude pozadovéana optimalizace navrhu konstrukce pro eliminaci potreby

dynamické analyzy a pokud se zménami konfigurace a tuhosti nebo statického schématu

nepodafi ,,vyhnout* podrobné dynamické analyze pfi zachovani ekonomicnosti navrhu

budeme poZadovat doloZit nésledujici rozsah dynamické analyzy:

a) Posouzeni svislého zrychleni v rozhodujicich rezech.

b) Posouzeni dynamické odezvy v rozhodujicich fezech (tj. zvySeni napéti oproti statické
sloZce v rozhodujicich fezech NK a zvy3eni deformaci DTTO).

¢) Projektantiv odborny odhad vlivu dynamické odezvy na inavové naméhani (jak moc
bude zvyseno).

Pozn. Veskeré tyto prilohy budou predloZeny v ramci statického vypoctu opatfeného
autorizaci pro mosty a inZenyrské konstrukce, nebo pro statiku a dynamiku staveb.
Vypocty bez autorizace budou vraceny ke korekci autorizovanou osobou bez nasi
kontroly k opétovnému predloZeni.

V pripadé, Ze statické vypocty nebudou mit poZzadovany rozsah a nebudou predloZeny s patficnou
autorizaci, nebudou akceptovany a bude doporuéeno neprevzit predané dilo. Tento rozsah je
v souladu s poZadavky na rozsah dokumentace tohoto typu objektd v tomto stupni dokumentace.

7) Zhodnoceni nakladové ¢asti.
Projektant predloZi poloZkovy rozpocet dle OTSKP. Pro tyto mostni objekty je pouZiti
nahradnich kumulovanych poloZek prili§ nepresné a nebude akceptovano.

V prabéhu projektovych praci se budeme Ucastnit vyrobnich porad mostnich objektd. Prosime o
zasilani pozvanek 14 dnt predem, aby se odborny konzultant mohl tGcastnit. Dékujeme za pochopeni.

V Brné dne 31.8.2021

Zpracovali:

Ing. David Rose
tel: 739 573 422

Doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
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Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba
Vyskov — Nezamyslice

SO 31-20-02 Zst. Vyskov na Moravé, zeleznicni most v km 46,162 —kolej €. 1
SO 31-20-03  Zst. Vyskov na Moravé, zelezni¢ni most v km 46,163 — kolej €. 2

Srovnani variant nosnych konstrukci

Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice Stranka 1z 5



1 Uvod

Na zakladé zavéra ze vstupni porady srovnavame dveé varianty NK predmétnych most(:

o sprazend ocelobetonova konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky
o sprazend ocelobetonova konstrukce s ocelovou komorou

2 Podklady

Smlouva o dilo na zhotoveni aktualizace dokumentace pro Uzemni fizeni: Modernizace trati Brno — Prerov,
3. stavba Vyskov — Nezamyslice [

Zavazné podklady pro zpracovani stanovené SoD:
Modernizace trati Brno — Pferov, 3. stavba Vlyskov — Nezamyslice: zamér projektu z 05/2020 [

Modernizace trati Brno — Pferov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice: rozpracovana DUR z 11/2018 B3]

2.1 RedenizDUR 2018

Vzhledem ke zménam v kolejovém reseni vylucujicim dalsi vyuzivani stavajicich mostnich objektd v ev. km
47,324 av ev. km 47,436 budou tyto mosty zruSeny. Mezi stavajicimi mosty v ev. km 47,324 a ev. km 47,436
bude odtéZeno nasypové téleso. V novém stavu budou pres udoli pfevadény dvé tratové a jedna vleckova
kolej, a to na samostatnych jednokolejnych mostnich objektech.

obr. 1: Vizualizace estakdd z DUR 2018 B3/
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Na vyrobnich poradach byla za ucasti a doporuceni zpracovatele oponentniho posudku zvolena varianta
nosné konstrukce jako spfazend ocelobetonova konstrukce tvofend ¢tyfmi ocelovymi plnosténnym nosniky
a zelezobetonovou deskou. Konstrukce byla navic doplnéna architektonickymi prvky.

) ()

50 08=01-10
trabni sloup

| 500 | a0 || . Jaletovs lotiska <] |
| 1320 | " 1e00

selezobenorg plit

sthvajici terén 245,956
LN

obr. 2: Pri¢né fezy estakdd z DUR 2018 13

2.1.1 Zavéry oponentniho posudku k volbé koncepce

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D. (oponent): "Zdvérem tedy na zdkladé vsech vyse uvedenych poznatki
povazZujeme za vhodnou a soucasné i nezbytnou zménu pricného rezu NK mostu, a to ze 4 nosniki na 2 hlavni
nosniky, soucasné zvyseni vysky ocelového nosniku o 400 mm a zesileni desky na 500 mm. Ddle provedeni
pdsnic tak, aby jejich plocha odpovidala pripravné dokumentaci. Na zdkladé podrobnéjsi analyzy v dalsim
stupni PD a pokud mozZno i upresnénych poZadavcich na provoz skutecnych viaku Ize pak konstrukci ddle
optimalizovat." ]

Projektant: "Vzhledem k pldnovanym upravém technického reseni tykajiciho se celé stavby Modernizace
trati Brno — Prerov (2. stavba a 3. stavba), je moZzné NK upravit v ramci téchto praci jiZz v tomto stupni
dokumentace. To pfedpoklddd, Ze s timto fesenim budou souhlasit vsichni pfipominkujici. Ovsem upliné ztrati
smysl investorem poZadované architektonické feseni." !

Ing. David Rose (oponent): "Architektonické reseni bude zachovdno, pan kolega Doc. Ryjacek hodnotil
prfedevsim technicky pohled na véc a velmi sprdvné podotykd, Ze existuje vyhodnéjsi pficny rez. Projednanou
architektonickou koncepci vsak nebudeme za expertni tym rozporovat a doporucujeme ji zachovat. Soulad
inZenyrskych staveb s krajinou a prostredim je velmi duleZity aspekt, prochdzi-li mostni estakdda primo
obydlenou oblasti a jesté natolik rekultivovanou, jako je park ve Vyskové. Jako obdobny priklad Ize uvést
Nové spojeni v Praze — kde také projektant velmi dobfe reagoval na okolni prostredi." %!

- Preferovana NK: spfazena konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky
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2.2 Upravy dle ZP 2020
V ramci hledani Uspor v celé stavbé byly u predmétnych mostl provedeny nasledujici zasadni Upravy:

o Estakdda pro vleckovou kolej byla zcela vypusténa; k napojeni vliecky dojde v jiném misté a pres
udoli pak budou pfechazet pouze dva mosty prevadéjici tratové koleje.
@ Na mostech nebudou kompozitové konzoly (architektonické prvky). (2!

2.3  Soucasna SoD a ZTP

"Pfedmétem dila je zpracovdni aktualizace a dopracovdni Dokumentace pro uzemni Fizeni stavby
Modernizace trati Brno — Pferov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice." 1]

"Dokumentace bude aktualizovdna v souladu se schvdlenym Zamérem projektu. V rdmci aktualizace bude
provéren technicky ndvrh vsech rozhodujicich mostnich objekt( a bude navrZeno takové konstrukcni resenti,
které povede ke sniZzeni investi¢nich ndkladd." [

"TaktéZ budou zapracovdny vsechny zmény vyplyvajici ze zmén technického Feseni ostatnich profesi." (1]

"Mostni estakddy ve Vyskové (SO 09-19-10 — km 46,028, SO 09-19-11 — km 46,162 a SO 09-19-12 — km
46,163) budou navrZeny jako spraZiené ocelobetonové konstrukce s 2 hlavnimi ocelovymi plnosténnymi
nosniky (pfipadné jako ocelové komory) s horni ZB mostovkou a Zlabem kolejového loZe. Stejnd konstrukéni
uprava bude provedena i v pfipadé SO 10-19-02 — km 48,629." 1]

-> Preferovana NK: spfazend konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky

2.4 MVL 110 z roku 2019
MVL 110 Standardni typy nosnych konstrukci Zelezniénich mostnich objektd 4!

MVL stanovuje doporucené typy NK pro pouZiti v siti celostatnich a regionalnich drah ve spravé SZ, které
jsou z hlediska cyklu pro vlastnika a spravce nejvyhodnéjsi.

Mezi standardni typy je fazena nosna konstrukce se dvéma ocelovymi plnosténnymi nosniky a
Zelezobetonovou horni mostovkou s optimalnim pouzitim pro rozpéti 18—-45 m.

typ NK
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obr. 3: Doporuéend oblast pouZiti NK v zdvislosti na rozpéti 4

Varianta spraZzené konstrukce s ocelovou komorou mezi doporucenymi typy NK v tomto predpisu zahrnuta

neni.

—-> Preferovana NK: spfazend konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky

Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice

Strdnka 4z 5



3 Porovnani nakladu
stisnénych prostorech a z toho vyplyvajicim opatfenim.

Publikace Steel Bridges, A Practical Approach to Design for Eficient Fabrication and Construction P! nabizi
srovnani nakladd ocelovych most(i s plnosténnymi a komorovymi nosniky. Udaje jsou vztazené k celkové
cené realizace mostu s plnosténnymi nosniky (tj. 100 %).

plnosténné nosniky komorovy nosnik
material 30 % 30 %
vyroba 40 % 60 %
ochranna opatreni 15 % 25%
montaz 15% 25%
> 100 % 140 %

tab. 1 — Relativni ndkladové sazby rozdilnych typ( nosnikd !

Uvedené Udaje jsou pfiblizné, ¢erpané z rlznych realizovanych mostli, a mohou se u konkrétnich objekt(
lisit. Nicméné je zde patrny vyznamny rozdil v nakladech predevsim na vyrobu komorovych nosnikd.
SniZzovani ceny mostniho objektu nespociva pouze ve snizeni hmotnosti pouZité oceli. Napriklad tenci
pasnice a stojiny si vyzadaji poufZiti vice ztuzujicich prvkd, ¢imz se ale zvySuje mnoZstvi svafovanych spojl a
tedy i cena vyroby konstrukce.

P¥i ocefiovani naklad(i na vyrobu ocelovych konstrukci, at uz pomoci kumulovanych polozek ve stupni DUR
nebo pomoci tfidniku OTSKP ve stupni PDPS, neni zohlednéna ndroc¢nost vyroby konstrukce, pouze jeji
hmotnost. Pfipadny rozdil v investi¢nich nakladech se tedy neprojevi v rdmci pfipravné dokumentace, ale
aZ pri samotné vyrobé, respektive pri soutézi zhotovitele.

Mame-li tedy respektovat snahu sniZit investi¢ni naklady na dilo (v€etné realizace, nikoli pouze tento stupen
dokumentace), je varianta dvou plnosténnych nosnikd vhodnéjsi.

—> Preferovana NK: spfazena konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky

4 Zaver

Vyse uvedené argumenty pro volbu konstrukce s dvéma hlavnimi ocelovymi plnosténnymi nosniky lze
shrnout do nasledujicich bod:

o Respektovani zaddvacich podminek, které jasné uvadi preferovany typ NK.
o MVL 110, ktery variantu spfazeného mostu s ocelovou komorou mezi standardni typy nezarazuje.
o Podstatné nizsi naklady na vyrobu a naslednou udrzbu (obnova PKO) ocelové konstrukce.

Zdroje:

[1] Smlouva o dilo na zhotoveni aktualizace DUR: Modernizace trati Brno — Pferov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice

[2] Zamér projektu z 05/2020: Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice

[3] rozpracovana DUR z 11/2018: Modernizace trati Brno — Prerov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice

[4] MVL 110 Standardni typy nosnych konstrukci Zelezni¢nich mostnich objektd

[5] BCSA Publication No. 51/10: Steel Bridges, A Practical Approach to Design for Eficient Fabrication and Construction
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Piehled cen pro propoéet - DUR

oddil pododdil] Zkraceny nazev poloZka jednotka cU 2019 cU 2021
odstranéni krovin m2 50 K& 50 K&
odstranéni krytu vozovek z asfaltovym krytem m3 950 K¢& 720 K&
1 PFipravné prace odstranéni dlazby z vodnich koryt m3 850 K¢& 960 K¢&
Cerpani vody z otevienych vykopl hod 170 K& 210 K&
T Cerpani vody z podzemi hod 280 K& 340 K&
8 prevedeni vody potrubim m 750 K& 890 K&
o E. vykopavky ze zemniku a skladech m3 400 K& 105 K&
g 12 Odkopavky a Cisténi vodotec¢i a melioracnich kanalt od nanosu m3 450 K¢ 500 K¢
IS prokopéavky Cisténi rAmovych a klenbovych propustki od nanosu m3 350 K& 380 K&
~ Cisténi trubnich propustk m 650 K& 725 K&
13 Hloubeni hloubeni jam zapazenych i nezapazenych m3 950 K¢ 990 K¢&
17 Kce ze zemin zasyp (zeminou) m3 240 K¢ 240 K¢
18 Povrchové Upravy Johumusovani svahu m3 250 K& 190 K&
terénu zalozZeni travniku m2 50 K& 50 K&
oplasténi odvodnéni rubu geotextilii m2 50 K& 50 K&
drenazni trubka DN200 m' 400 K& 400 K&
piloty g 1200 m' 15 000 K& 15 000 K&
piloty g 1000 m' 14 000 K& 14 000 K&
piloty g 800 m' 13 000 K& 13 000 K&
:’g piloty g 600 m' 12 000 K& 12 000 K&
~ 2 mikropiloty m 6 000 K& 6 000 K&
% Stétové stény - beranéné m2 3300 K&
N Stétové stény - nasazené m2 3190 K&
zéklady z prostého betonu m3 3000 K& 3570 K&
zaklady ze 7B m3 7 800 K& 3 770 K&
polStare pod zaklady z kameniva m3 800 K¢& 880 K&
stifkany beton m3 7 210 K&
kotveni (zemni kotvy) m' 7 000 K& 7 000 K&
fimsy ze Zelezobetonu (C30/37) m3 14 500 K& 15 500 K&
vyztuz fims tuhd t 25 000 K& 26 900 K¢&
gabionové zdi m3 4000 K& 4 500 K¢
zdi opérné, zarubni ze ZB (C30/37) m3 17 000 K& 18 000 K&
mostni opéry a kfidla z prostého betonu m3 5 000 K& 5 000 K&
mostni opéry a kFidla ze ZB (C30/37) m3 10 000 K& 11 000 K&
mostni rAmové kce ze ZB (C30/37) m3 12 500 K& 15 100 K&
'g,? mostni rdmové kce z dilcti ZB (C30/37) m3 12 700 K& 14 800 K&
= mostni rdmové kce z dilcti ZB (C40/50) m3 15 400 K& 17 900 K&
= mostni rdmové kce z dilcti ZB (C50/60) m3 18 000 K& 22 000 K&
™ g kridla ze ZB (C30/37) m3 6 300 K& 7 000 K&
i trouba DN 1800 m' 24 000 K& 25 000 K&
g trouba DN 1600 m' 22 000 K& 23 000 K&
%) trouba DN 1400 m' 20 000 K¢& 21 000 K&
trouba DN 1200 m' 18 500 K& 19 500 K&
trouba DN 1000 m' 17 000 K& 16 000 K&
trouba DN 800 m' 15 000 K& 16 000 K&
trouba DN 600 m' 9 000 K& 10 000 K&
Kladeni trub v otevieném vykopu strojné m' 800 K¢& 800 K&
Lankové zabradli m 1 000 K& 1000 K¢&
Nové zabradli, v¢. protikorozni ochrany kg 75 K& 75 K&
mostni nosné deskové kce ze ZB m3 16 000 K& 17 200 K&
vyztuZ mostni nosné deskové kce tuha t 30 000 K& 30 000 K&
> mostni nosné deskové kce z predpjatého betonu (C30/37) m3 23 000 K& 24 500 K¢
g ocelové mostni konstrukce, vé. PKO a montaze kg 100 K& 100 K¢
= mostni loZiska kalotova kus 165 000 K& 173 000 K¢&
& mostni loZiska hrncova kus 115 000 K& 123 000 K&
< g podkladni a vypliiové vrsty ze ZB m3 4 500 K& 5 000 K&
© vyrovnavaci a spadovy beton m3 4000 K& 4 500 K¢
3 vypli za opérami z lomového kamene (kamenna rovnanina) m3 900 K¢& 900 K&
é vypli za opérami z kameniva drceného m3 1 000 K& 1000 K¢&
2 vypli za opérami z jilu (tésnici vrstva) m3 700 K& 700 K&
= vypli za opérami a zdmi ze stabilizovaného popilku m3 2 200 K& 2 250 K&
kamenné schodistové stupné m3 56 600 K& 66 900 K¢&
dlazba (kdmen do betonu) m3 4 500 K& 5 300 K&
vrstva ZKPP ze SD m3 1200 K& 1210 K&
5 vrstva ZKPP ze zeminy stabilizované cementem m3 1700 K& 1470 K&
(komunikace) stavenistni komunikace m2 1500 K& 2 000 K&
betonova zamkova dlazba m2 700 K& 700 K&
reprofilace do 30mm m2 1 600 K& 2 550 K&
reprofilace do 60mm m2 3300 K& 4 400 K&
reprofilace do 90mm m2 4 300 K& 5 660 K&
spojovaci mustek mezi starym a novym betonem m2 170 K& 200 K&
6 p — =
(Gprava povrchi) _spdn(')guuc! stérka m2 _ 280 K(,:
injekt&z trhlin m 2 000 K& 2 000 K&
sparovani zdiva cementovou maltou m2 800 K¢& 650 K&
sparovani dlazeb cementovou maltou m2 400 K& 250 K&
vnitini Gpravy stavajiciho podchodu m2 500 K¢& 500 K&
= izolace proti zemni vihkosti m2 350 K& 150 K¢&
3 izolace nosnych konstrukci z NAIP v&. ochrany m2 900 K¢& 900 K&
5 —_ izolace ze stfikané PU izolani membrany, v¢. ochrany m2 1200 K& 1200 K¢&
\£ § natéry bet. kci proti G¢inkim vyfukovych plynt m2 600 K& 650 K&
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g 3 dlazba podchodu - Zulova m2 2 800 K& 2 800 K&
Ele dlazba podchodu - keramicka m2 800 K& 800 K&
2 obklad podchodu - keramicky m2 1300 K& 1300 K&
= ponorné ¢erpadlo do vytahovych Sachet ks 20 000 K¢& 20 000 K¢&
Evidenéni ¢islo mostu ks 1100 K& 1100 K&

Dopliikové kce a |Nivelaéni znacka ks 700 K& 750 K&

91 prace na Ocelové svodidlo silni¢ni m 3000 K& 4 300 K&

pozemnich komun.]Ocelové svodidlo mostni m 5800 K& 6 000 K&

Ocelové zabradelni svodidlo m 6 500 K& 6 800 K&

Otryskani zdiva tlakovou vodou m2 400 K& 400 K&

QOcisténi zdiva od vegetace m2 150 K& 150 K¢&

Otryskani ocelovych kci kiemicitym piskem m2 400 K& 400 K&

Pochozi rost z kompozitu m2 13 000 K& 3 000 K&

Protidotykové zabrany m2 5000 K& 5 000 K&

Dokon&ovaci kce a Mostni zaveéry elastické m 13 000 K& 13 000 K&

9 93 . Mostni zavéry podpovrchové m 11 000 K& 11 000 K&
(ostatni kce a prace Mostni zavéry povrchové m 100 000 K¢& 150 000 K¢&
préce - bourani) ZatéZovaci zkouSka mostu - staticka kus 205 000 K¢&
Zatézovaci zkouSka mostu - dynamické kus 178 000 K&

Zatézovaci zkouska pilot - dynamické kus 468 000 K&

ZatéZovaci zkouska pilot - statick& kus 1 000 000 K¢&

Zkous$a pilot - integrita kus 20 000 K¢&

Bourani kci z kamene m3 2 100 K& 2 150 K&

Bourani kci z cihel m3 1 400 K¢& 1400 K¢&

96 Bourani bourani kci z prostého betonu m3 3200 K& 3500 K&

bourani kci ze Zelezobetonu m3 5000 K& 5 600 K&

bourani kci kovovych t 3 500 K& 3 800 K&

97 Drobné bouraci JOtlu¢eni obkladt z dlazdic (v podchodech) m2 250 K& 250 K&

prace Qdstranéni mostni izolace m2 350 K& 350 K&




